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Innenraumluft

Berechnung der AuBenluftvolumenstrome bei Fensterliiftung
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Kontext:

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) 2.0

Klima- und
Umweltschutz
Ressourcen

Kriterium:

Gesundheit ==  Innenraumlufthygiene

Biodiversitat ,_: -

Kapitalerhalt Baukultur

\. " Nutzungsfreundlichkeit

Wirtschaftlichkeit

Wertstabilitat
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) — Kriterium: Innenraumlufthygiene

1. Flichtige organische Verbindungen und Formaldehyd
2. Kohlendioxidgehalt

3. Mikrobiologische Situation
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Kohlendioxidgehalt - Anforderung an die Innenraumluft

Bewertungsgrundlage gemald Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte (AIR)

Leitwerte fiir Kohlendioxid in der Innenraumluft (2008):

Konzentrationsbereich [ppm

Hygienische Bewertung

Co,]
1 <1000 ppm Hygienisch unbedenklich » ASR A3.6
2 1000 - 2000 ppm Hygienisch auffallig
3 > 2000 ppm Hygienisch inakzeptabel

Quelle: Umweltbundesamt
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Ausgangslage: Problematik fiir die Planung und Bewertung von Raumen mit Fensterliiftung

Fehlende Kalkulationshilfe fir die Ermittlung:

» Aullenluftvolumenstrom bei Fensterliiftung
P resultierende CO,-Konzentration im genutzten Raum

Herausforderung:
Erstellung geeigneter nutzungsbezogener Luftungskonzepte
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Raumluft-CO,-Rechner — Planung und Uberpriifung von Rdumen mit Fensterliiftung

N

Berechnung der CO,-Konzentrationsentwicklung im Tagesverlauf
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Raumluft-CO2-Rechner
Bundesinstitut flir

|| Bau-, Stadt- und Raumforschung
Dateneingabe forsetzen Projekt speichern
¥its_O1

RaumIUft-COZ-ReChner Projektangaben

@ Anwendungsfall

Projektbezeichnung *

@ Projektangaben | Kita_01 |

> P roj e kta n ga b e n Maxilj'salﬂl] Zeichen, wird als Dateiname beim speichern benue.
| . Projektrandbedingungen Gebaudebezelchnung
» Projektrandbedingungen

| Kindertagesstatte |

@ Klimarandbedingungen BNB Projektnummer und Bearbeiter/in*
| BMNBZ2.0_001 Max Mustermann |

KI | ma @ Gebaude Datum

| 12.03.2025 |

Gebdude R

Spiel: EG
[] pielzimmer |10000 |

Raume

© Fenstertypen ~
| Berlin |

Fe n Ste rty p e n @ Drehfenster ganz gedffnet

@ Oberlicht

Va ri a n te n @ Drehfenster gekippt |B:|:n5 e hode * v|
Fenster © Vrianten

@ Fensterlufiung 4 KF

Lu ft un gS kO nze pt © Fensterliftung 4 DF 90° 4 OL kipp

@& Fensterangaben im Raum

' © Liftungskonzept - * Pflichtfeld

@ Lifrungskonzept fiir Fensterliifung 4 KF ~

Z u sa m m e nfa ss u n g @ Liftungskonzept fiir Fensterliiftung 4 DF 90° 4 OL kipp ~
d e r E rg e b n i S s e Zusammenfassung der Ergebnisse

() Bime Daten eingeben @ Erfoigreich validiert * Gespeichertes Projekt fortsetzen Ubernehmen und weiter

9 Bitte Eingabe Gbernehmen
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Raumluft-C0O2-Rechner B B S I {
Bundesinstitut fur

M1 Bau- stadt-und Raumforschung
Dateneingabe fortsetzen Projekt speichern
¥its D1
Raumluft-CO,-Rechner '

@ Anwendungsfall

Netzwerk Nachhaltige Unterrichtsgebaude — ,,AulBer der Reihe”

Anwendungsfall

@ Projektangaben

» Auswahl zwischen
2 verschiedenen o wmmabetngnse
Moglichkeiten der © o

@& Réume v

Anwendung © st

Projektrandbedingungen

Funktion auswahlen:

( Berechnung mit freien Randbedingungen

@ Berechnung mit festen Randbedingungen gemiR BNB

@ Fenstertypen v
@ Drehfenster ganz gedffnet
@ Oberlicht
@ Drehfenster gekippt

& Varianten «
@ Fensterliiftung 4 KF
(] FensterlGftung 4 DF 90° 4 OL kipp

@ Fensterangaben im Raum

& Liftungskonzept

@ Lifrungskonzept fiir Fensterlifiung 4 KF ~
(] Lofrungskonzept for FensterlGfrung 4 DF 80° 4 OL kipp A

Zusammenfassung der Ergebnisse

() Bime Daten eingeben @ Erfolgreich validiert Ubernehmen und weiter

@ Bitte Eingabe Gbernehmen
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Raumluft-CO,-Rechner

» Berechnung mit freien Randbedingungen AufRenluftvolumenstrom

Flexible Gestaltung des Projektes mit frei wahlbaren Eingaben der () DIN EN 16798-7
Klimaparameter, Gebaudedaten und Luftungskonzeption @ DIN/TS 4108-8

» Berechnung mit festen Randbedingungen gemal BNB

Nutzung vorkonfigurierter Klima- und Gebaudeparameter sowie

_ _ , » DIN/TS 4108-8
hinterlegter Tagesprofile verschiedener Raumnutzungsarten
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Raumluft-CO,-Rechner

TECHNISCHE SPEZIFIKATION

September 2022

DIN/TS 4108-8

Z

ICS 91.120.10 Ersatz fiir

Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -
Teil 8: Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebiuden

Thermal insulation and energy economy in buildings —
Part 8: Avoidance of mould growth in residential buildings

Isolation thermique et économie d’énergie en batiments immeubles —

Berechnung mit freien
Randbedingungen

DIN-Fachbericht 4108-8:2010-09

=

BBSR

Berechnung mit festen
Randbedingungen
gemald BNB

DEUTSCHE NORM November 2017

DIN EN 16798-7

=
Z

~.-.120.10;91.140.30

Energetische Bewertung von Gebauden -

Liiftung von Gebduden -

Teil 7: Berechnungsmethoden zur Bestimmung der Luftvolumenstrome in
Gebauden einschlieflich Infiltration (Modul M5-5);

Deutsche Fassung EN 16798-7:2017

Ersatz fiir
DIN EN 15242:2007-09
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Raumluft-CO,-Rechner

» Berechnung mit festen Randbedingungen gemdaR BNB

Klimarandbedingungen: AuRentemperatur

CO,-Konzentration der AuRenluft
Windgeschwindigkeit

Gebaude: Nettovolumen

Luftdichtigkeit
Abschirmung

13 °C
420 ppm
3m/s

> 1500 m?
2,0 m3 /(m?h)
mittel
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Raumluft-CO,-Rechner — in BNB hinterlegte Tagesprofile
P Kategorien je nach Raumnutzung | Altersstufe | Aktivitatsgrad
A Raume in Kindertagesstatten Ruhe- und Spielrdume
B Unterrichtsraume Primarstufe Klassenzimmer, Werk- / Seminarrdume
C Unterrichtsraume Sekundarstufen Klassenzimmer, Werk- / Seminarraume
D Unterrichtsraume Hochschulen / Unis Horséle / Seminarraume, Werk- / Laborrdume

Musik- / Gesangslibungsraume

E Arbeitsraume Bliro-, Seminar- und Besprechungsraume
Labor-, Werkraume, Archive, Verkaufsraume
Werk-/ Produktionsstatten, etc.

F med. Untersuchungs-/ Behandlungs- Raume fiir Untersuchung, Versorgung,
und Therapieraume Physiotherapie / Reha

12
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Raumluft-CO,-Rechner — in BNB hinterlegte Tagesprofile

P Beispiel Tagesprofil B Unterrichtsraume Primarstufe

10

11

Zeitraum
08:00-08:45
08:45-08:50

08:50-09:35
09:35-09:50

09:50-10:35
10:35-10:40

10:40-11:25
11:25-11:40

11:40-12:25
12:25-12:30

12:30-13:15

Dauer
0:45
0:05

0:45
0:15

0:45
0:05

0:45
0:15

0:45
0:05

0:45

Nutzung

1. Unterrichtsstunde
Pause, Liften

(5 min)

2. Unterrichtsstunde
Hofpause, Liiften
(15 min)

3. Unterrichtsstunde
Pause, Liften

(5 min)

4. Unterrichtsstunde
Hofpause, Liiften
(15 min)

5. Unterrichtsstunde
Pause, Liften

(5 min)

6. Unterrichtsstunde

Belegung
100 %
100 %

100 %
50 %

100 %
100 %

100 %
50 %

100 %
100 %

100 %

Fensteroffnung
Keine
Offen, gemal zentraler Eingabe

Keine
Offen, gemal zentraler Eingabe

Keine
Offen, gemal zentraler Eingabe

Keine
Offen, gemaR zentraler Eingabe

keine
Offen, gemaR zentraler Eingabe

keine

BBSR

Eingangswerte:

Klassenzimmer (vorwiegend sitzende Tatigkeiten)

Altersstufe: Erwachsene Atemluftemission (19,9 I/h)
Altersstufe: 6-12 Jahre  Atemluftemission (14,0 I/h)

Werk- oder Seminarrdaume (korperliche Tatigkeiten)

Altersstufe: Erwachsene Atemluftemission (23,2 I/h)
Altersstufe: 6-12 Jahre  Atemluftemission (16,3 I/h)

13
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Raumluft-CO,-Rechner — Variantenbetrachtung und Ergebnisse max. CO,-Konzentration

P Beispiel Kita mit verschiedenen Fensteroffnungen

2500

2000

1500

1000

500

4

v

Fensterliiftung 4 DF 90°

2500

Fensterliiftung 4 kg 000

/\/500

1000

d

500

— Fensterliiftung 4 DF 90’
— Fensterliiftung 4 KF

Kita 5 Kinder
1 Erwachsener

5,8 m?Pers.
4 Drehfenster 1,2 x 1,5 m
90° geoffnet

Kita 5 Kinder
1 Erwachsener
1930 ppm

5,8 m?Pers.
4 Kippfenster 1,2 x 1,5 m
7,5° geodffnet

[
P AN O O B AD df AD B aD P AD P AR 3
o o P P W WP P P AP WP (P (B PP P PP P
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Raumluft-CO,-Rechner — Variantenbetrachtung und Ergebnisse max. CO,-Konzentration

P Beispiel Klassenzimmer Sekundarschule: Fenster | hybrid | mechanische Liftung

3000
Fensterliiftung 6 DF 90° 3000 — rensterliiftung 6 DF 90°
= Hybridliftung 6 DF 90°
2500 5ggg  — Mechanische Liftung
2000 26 Schuler/innen | 2,5 m?%Pers.
2000 1 Lehrkraft 6 Drehfenster 1,2 x 1,5 m
1500 1720 ppm 90° geoffnet
\ | Leld 26 Schiiler/innen | 2,5 m?%Pers.
|
' 1 Lehrkraft 6 Drehfenster 1,2 x 1,5 m
N2 -l - - &R S
1000 _ I, | [7 ‘ V [ (7 ‘ V | , V 1 000 90° geéffnet
| | ! | | ! | Ill | .
\ | 1 i 1 1
500 \ ). .. .
Mechanische Lgftung [Hybridliftung 6 DF 90 26 Schiler/innen
1 Lehrkraft
0 | | | | I | | I | | | I | I

O O QO O Q Q Q Q
O ey o 2 s 5 0
N NG N NN DR -
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Raumluft-CO,-Rechner — Variantenbetrachtung und Ergebnisse max. CO,-Konzentration

P Beispiel Buro- und Besprechungsraume mit Fensterliftung

3000
espre:ﬁ&ﬁg == 2-Personenbiiro
= &-Personenbiiro
2500 55 - Besprechung
2000 2-Pers.-Biro | 12 m?Pers.
000 1DF1,2x1,5m
90° geoffnet
1500
-Personenbiiro 130 6-Pers.-Blro 12 m?Pers.
2DF1,2x1,5m
1000 000 90° geodffnet
\ Besprechung | 2,83 m?%Pers.
200 reonenblire <00 12 Personen | 2DF1,2x1,5m
1600 ppm 90° geoffnet
o i i i i i i i i i —
o P Nﬁgﬁh \ﬁa}% r\\,gﬁ {\3’% \T.I;ga ﬁﬁ@ &Dﬁ &J}a NN@ Nﬁ:: \g?ﬁﬁ rﬁﬁﬁ ,.\HDQ \Eﬁa ﬁ‘gﬁ- {13‘& \ﬁpa
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Raumluft-CO,-Rechner — Variantenbetrachtung und Ergebnisse max. CO,-Konzentration

P Beispiel Buro- und Besprechungsraume mit Fenster-

1400

1400

asprechung

1200

5-Personenbiiro

1000 2-Personenbii

800

600

400

— 2-Personenbiiro
— 6-Personenbiiro

— Besprechung

2-Pers.-Baro | 12 m?Pers.
1DF1,2x1,6m
90° geoffnet

6-Pers.-Biro | 12 m%Pers.
3DF1,2x1,6m
90° geoffnet

Besprechung | 2,83 m%Pers.

12 Personen 2DF1,2x1,6 m
90° geoffnet

17
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Raumluft-CO,-Rechner — Ergebnisreport
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Raumluft-CO,-Rechner — Vorteile bei Fensterliftung + Hybridliftung

» Berechnung des AuBRenluftvolumenstroms und der CO,-Konzentration
» Grafische Visualisierung der CO,-Konzentrationsentwicklung
» Gegenuberstellung verschiedener Varianten

» Automatisierter Ergebnisbericht

4

ANNAHERUNG
an hygienische Unbedenklichkeit
in Bezug auf CO, im Raum

19
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Raumluft-CO,-Rechner — Aktueller Stand

» Fertigstellung bis voraussichtlich Ende April 2025

» Evaluierung

4

» Veroffentlichung des Links unter
www.bnb-nachhaltigesbauen.de

www.netzwerk-nachhaltige-unterrichtsgebaeude.de

ANWENDUNG IM RAHMEN DER BNB-ZERTIFIZIERUNG VERPFLICHTEND

Heidemarie Schiitz — BBSR Referat WB 5 Grundlagen und Systematik des nachhaltigen Bauens
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www.nachhaltigesbauen.de
www.bnb-nachhaltigesbauen.de

Heidemarie.Schuetz@BBR.Bund.de
(03018) 401 - 3404
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